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Druckluftstation gleicht Bedarfsschwankungen aus und arbeitet ohne Leerlaufverluste

Teilereinigung mit Kompressorenwarme

Die ZBG Motorentechnik hat mit
drehzahlgeregelten Kompresso-
ren Leerlaufzeiten eliminiert und
beheizt mit der Verdichtungs-
wirme die Reinigungsbéder der
hochautomatisierten GroBserien-
fertigung. Das senkt die Kosten
pro Jahr um etwa 115.000 Euro.

eim Blick auf die Stromrechnung
Bﬁir seine alten Kompressoren
wurde Siegfried Schmid Kklar,

dass sich etwas dndern musste. ,,Die vie-
len Leerlaufzeiten bei der Druckluft-

erzeugung verbrauchten Energie, ohne
dass wir etwas davon hatten, und die
Abwirme entwich ungenutzt“, erinnert
sich der Geschiftsfithrer der ZBG Moto-
rentechnik GmbH & Co. KG aus Bruck
in der Oberpfalz. Warme war allerdings
das entscheidende Stichwort — denn die
wird im Unternehmen das ganze Jahr hin-
durch zur Teilereinigung bengtigt.

ZBG ist Spezialist flr die hochauto-
matisierte GroBserienfertigung, insbeson-
dere von Komponenten fiir Verbren-
nungsmotoren. Roboter  verbinden
moderne CNC-Bearbeitungszentren, um
rund um die Uhr prozesssicher und so
wirtschaftlich wie moglich zu fertigen.
Eingebunden in den Materialfluss sind
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auch die Anlagen fiir die Teilereinigung —
und die verbrauchen ordentlich Strom,
um vergleichbar einem Tauchsieder die
Reinigungsbider auf Temperatur zu brin-
gen. ,Es lag also auf der Hand, die
Abwirme der Kompressoren an dieser
Stelle zu nutzen“, fahrt Schmid fort.
,,Denn ohne Druckluft kommen die zahl-
reichen pneumatischen Steuerungen und
Handhabungskomponenten nicht aus.
Abwirme aus der Drucklufterzeugung ist
also reichlich vorhanden.*

Das Prinzip kennt jeder von der Fahr-
radpumpe: Die erwédrmt sich recht deut-
lich, wenn man den Reifen unter Druck
setzt. Prinzipiell setzt auch ein Kompres-
sor die vom Antrieb aufgenommene elek-
trische Energie in Warme um. Und diese
ldsst sich fast vollstdndig tiber die Wir-
meriickgewinnung nutzen. Die Energie-
bilanz geht {ibrigens auf, denn ein Druck-
luftsystem ist nicht in sich abgeschlossen;
beim Entspannen entzieht Druckluft der
Umgebung Energie — auch das kann der
kalte Finger am Ventil beim Luft-Ablas-
sen am Fahrradreifen bestétigen.

Auf Bedarfsschwankungen
flexibel reagieren kdnnen

Mit zwei Anforderungen wandte sich
der ZBG-Chef daraufhin an Atlas Copco:
Zum einen wollten wir Leerlaufzeiten
der Kompressoren moglichst vermeiden
und zum anderen die Abwirme fiir die
Erwiarmung der Reinigungsbéder nut-
zen.“ Da der erforderliche Druckluft-
Volumenstrom schwankt, kam fiir die
erste Forderung nur die Drehzahlrege-
lung in Frage. Heute sind zwei dleinge-
spritzte, luftgekiihlte Schraubenkompres-
soren des Typs GA 90 VSD FF im Ein-
satz, beide ausgestattet mit Drehzahlrege-



In der Druckluftstation arbeiten heute zwei
dleingespritzte Schraubenkompressoren des
Typs GA 90 VSD FFE unterstiitzt von einem
GA 90 FF mit fester Drehzahl. Die zwei
drehzahlgeregeiten Maschinen haben Leer-
laufzeiten volistandig eliminiert.

lung (VSD = Variable Speed Drive). Als
dritte Maschine arbeitet ein GA 90 FF mit
fester Drehzahl. Atlas Copco hatte zu-
nichst neben zwei 90-kW-Kompressoren,
einer davon drehzahlgeregelt, einen drit-
ten mit fester Drehzahl und 75 kW vorge-
schlagen. ZBG entschied sich aber fiir
eine zweite 90-kW-VSD-Maschine, um
noch flexibler auf Bedarfsschwankungen
reagieren zu konnen. Verbunden sind die
drei Verdichter iiber eine iibergeordnete
Steuerung, das Energiesparsystem ES 8.
Leerlaufzeiten lieBen sich auf diese Weise
komplett eliminieren; gleichwohl erhal-
ten die Fertigungsanlagen jederzeit exakt
den jeweils benétigten Volumenstrom
innerhalb eines eng begrenzten Druck-
bandes.

Auch die zweite Forderung von ZBG
erfiillen die drei Kompressoren. Alle sind
mit einem System fiir die Warmeriickge-
winnung ausgestattet (als Teil der FF-
Ausstattung — Full Feature —, bei der auch
Komponenten der Druckluftaufbereitung
in das Kompressorengehduse integriert

Rund 90 °C heifses
Wasser verlasst dielin
das Kompressoren-
gehduse integrierte
Wirmeriickgewin-
nungs-Anlage. Uber
Wiérmetauscher lassen

sich die Bader fiir die
Teilereinigung kom-
plett mit Abwarme
beheizen. Die elek-
trische Alternative

bleibt ausgeschaltet —

werden). Dass sich das energetisch lohnt,
zeigt schon ein Blick auf die Anschluss-
leistung: Dreimal jeweils 90 kW ergeben
rein rechnerisch eine Spitzenlast von
270 kW. ,,Da die beiden drehzahlgeregel-
ten Maschinen eher im Teillastbereich
unterwegs sind, sind das in der Praxis im
Mittel rund 150 Kilowatt Leistung, die in
der Drucklufterzeugung anfallen®, erklart
Siegfried Schmid. ,,Und die konnen wir
dann iiber die Wirmeriickgewinnung ein
zweites Mal in Form von Wérmeenergie
nutzen!*

Elektrische Heizung der Bader
bleibt ausgeschaltet

Mit dem auf rund 90 °C erwirmten
Kiihlwasser lassen sich die Reinigungs-
béder iiber Wiarmetauscher auf Tempera-
tur bringen. ,,Daraufhin konnten wir die
elektrische Beheizung der Béder kom-
plett abschalten®, freut sich Schmid.
,,Und zusitzlich blieb noch iiberschiissige
Wirmeenergie fiir die Beheizung unserer

und das lber das ganze Jahr hinweg.

Biiros iibrig.“ Das senkt auch noch den
Erdgasverbrauch. Allein beim Strom
spart das Unternehmen jetzt jéhrlich circa
115.000 Euro.

Dieses Beispiel verdeutlicht anschau-
lich, was fertigende Unternehmen in
Sachen Energieeffizienz erreichen kon-
nen. Wichtig ist es, den Blick nicht nur
ausschlieBlich auf einzelne Subsysteme
wie die Drucklufterzeugung zu lenken.
Erst die Nutzung der Warmeenergie in
der Teilereinigung erschliet ZBG das
Potenzial der Wirmeriickgewinnung.
Besonders vorteilhaft ist, dass die Reini-
gungsbéder das ganze Jahr iiber erwdrmt
werden miissen. Allein die sechs Wasch-
anlagen, die zuvor jeweils bis zu 15 kW
Leistung zogen, kommen nun ohne Heiz-
strom aus. Prinzipiell ist zwar auch die
Unterstiitzung einer Heizanlage sinnvoll,
allerdings ldsst sich die Warme dann nur
im Winterhalbjahr nutzen. co

i GA 90 (VSD) FF: 236
Wirmeriickgewinnung: 237
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